U10M

Kraftaufnehmer

Charakteristische Merkmale

- Préaziser und robuster
Zug-/Druckkraftaufnehmer fiir statische
und dynamische Messaufgaben

- Hohe Querkraft- und
Biegemomentstabilitit,
Biegemomenteinfluss elektrisch
kompensiert

- Fur Kréfte bis zu 2,5 MN

- Durch zahlreiche
Konfigurationsméglichkeiten (TEDS,
Doppelbriicke, verschiedene elektrische
Anschliisse,...) flexibel auf viele
Messaufgaben adaptierbar

- Aus nichtrostenden Materialien, auf
Wunsch mit Schutzart IP68

- Hohe Grundresonanzfrequenz - ideal zur
Messung von schnellen Vorgédngen
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EinbaumaRe der Anschlussvarianten in mm [inch]

Mit fest montiertem
Kabel
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Anschlusskabel KAB 157-3 mit ‘ ' R
Bajonettanschluss, steckkompatibel zu 2 Ca. gg )
Anschluss MIL-C-26482 Serie 1 b 2.36]

@20 [0,79]

Anschlusskabel KAB 158-3 mit Schraubver- /
schluss, steckkompatibel zu Anschluss Rmin =30 [1,18]
MIL-C-26482 Serie 1
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Abmessungen U10M mit FuBadapter

Abmessungen in mm; oA
1 mm = 0,03937 inch

Zweiter elektrischer Anschluss
(Stecker oder Kabelabgang)

Elektrischer Anschluss
(Stecker oder Kabelabgang)
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Durchschraubsicherung
(darf nicht entfernt werden) G1
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“) maximale Zentriertiefe oK
Nennkraft MaRe in QA 2B C D E OF G H M
1.25kN - mm 104,8 88,9 33,3 30,4 M16x2-4H 4 22
’ . 22,5° 45°
5kN inch 4,13 3,5 1,3 12 0,16
12,5 kN - mm 104,8 88,9 33,3 02 50 450 31,5 M16x2-4H 4 22
25kN inch 4,13 3,5 1,3 ’ 1,24 0,16
mm 153,9 130,3 429 61,2 M33x2-4H 10 35,5
50 kN - 15° 30°
inch 6,06 5,13 1,69 2,41 0,39
mm 153,9 130,3 429 67,3 M33x2-4H 10 35,5
125 kN - 15° 30°
inch 6,06 5,13 1,69 2,65 0,39
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Nennkraft MaRe in DA 2B C D oOF G H M
mm 203,2 165,1 61,9 95,5 12 44
250 kN : 11,25° 22,5° M42x2-4H
inch 8,00 6,51 2,4 3,76 0,47
mm 279 229 87,3 122,2 M72x2-4H 16 69,5
500 kN : 11,25° 22,5°
inch 10,98 9,02 34 4,81 M72x2-4H 0,63
mm 390 322 125 190 22 112
1,25 MN , 7,5° 15° M120x4-4H
inch 15,35 12,68 4,92 7,48 0,87 4,41
Nennkraft MaRe in G1 oK L N OPys
1,25 kN - 25 kN mm M16x2-4H 22,1 tief 31.8 60.3 63.5 16.5
’ - inch xesan 22,1 mmtie 1,25 2,37 25 0,65
50 kN - 125 kN mm M33x2-4H 35,6 tief 572 85.9 89 33.5
- inch Xesar 99,0 mm tie 2.25 3,38 35 1,32
250 kN mm M42x2-4H 54,6 mm tief 76.2 108 14,3 43
inch Xesar o%b mm tie 3 4.25 45 1,69
500 kN mm M72x2-4H 82,6 mm tief 114 1524 1651 '3
inch Xe-an 2,5 mmtie 4.49 6 6.5 2,87
1,25 MN mm M120x4-4H, 125 tief 190 239 254 123
’ inch xa-an, feo e 7.48 9.41 10,0 4,84
Abmessungen U10M ohne FuBadapter
. _ _ . 2B
Abmessungen in mm; 1 mm = 0,03937 inch
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Nennkraft MaRe in oA oB s OF G gJHs8 \' R z
mm 104,8 88,9 6,8 30,4 M16x2-4H 78 31,7 | 34,9 2,5
1,25 kN - 5 kN :
inch 413 35 0,27 1,2 3,07 1,25 1,37 0,1
5 KN - 25 kN mm 104,8 88,9 6,8 31,5 M16x2-4H 78 317 | 349 2,5
i inch 413 35 0,27 1,24 3,07 1,25 1,37 0,1
50 kN mm 153,9 | 130,3 | 104 61,2 M33x2-4H 1115 | 414 | 445 2,5
inch 6,06 5,13 0,41 2,41 4,39 1,63 1,75 0,1
195 kN mm 153,9 | 130,3 | 104 67,3 M33x2-4H 1115 | 414 | 445 2,5
inch 6,06 5,13 0,41 2,65 4,39 1,63 1,75 0,1
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Nennkraft MaRe in oA 2B as oF G @JHs \' R z
mm 203,2 165,1 13,5 95,5 M42x2-4H 143 57,2 63,5 3,5

250 kN inch 8,00 6,51 0,53 3,76 5,63 2,25 2,5 0,14
mm 279 229 16,8 122,2 M72x2-4H 175 76,2 88,9 6

S00 kN inch 10,98 9,02 0,66 4,81 6,89 3 3,5 0,24
mm 390 322 23 190 M120x4-4H 262 112 127 6

1,25 MN inch 15,35 12,68 0,91 7,48 10,31 4,41 5,08 0,24

Abmessungen U10M mit Krafteinleitung und FuBadapter

1,25 kN ... 25 kN 50 kN ... 1,25 MN
OH
aF
G R (Kugel) G R (Kugel)
O
e} O
(7))
(7p]
(
S\ SEEEEEEE\\\
Nennkraft MaRe in oOF G OH S o R
mm 30,4 M16x2 91,5 114,5 60
1,25 kN - 5 kN -
inch 1,2 3,6 4,51 2,36
mm 31,5 M16x2 91,5 114,5 60
5KkN - 25 kN -
inch 1,24 3,6 4,51 2,36
50 kN mm 61,2 M33x2-6g 67,3 131,5 174,5 160
inch 2,41 2,65 5,18 6,87 6,3
195 kN mm 67,3 M33x2-6g 67,3 131,5 174,5 160
inch 2,65 2,65 5,18 6,87 6,3
mm 95,5 M42x2-6g 95,5 162,3 217,3 160
250 kN
inch 3,76 3,76 6,39 8,56 6,3
mm 122,2 M72x2-6g 135 230,1 307,3 400
500 kN
inch 4,81 5,31 9,06 12,1 15,75
mm 190 M120x4-4G 190 351,5 465,3 600
1,25 MN
inch 7,48 7,48 13,84 18,32 23,62
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Abmessungen U10M mit Gelenkésen
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Nennkraft Bestellnummer fiir a(ca.) f(ca.) w 2B
Gelenkose mm inch mm inch mm inch mm inch
1,25 kN - 25 kN 1-Z4/20kN/ZGUW 150 5,9 192 7,5 21 0,827 16 0,630
50 kN - 125 kN 1-ZGAM33F 263 10,35 392 15,4 35 1,387 50 1,969
250 kN 1-ZGAM42F 301 11,85 437 17,2 44 1,732 60 2,362
500 kN 1-ZGAM72F 439,5 17,3 643,5 25,3 60 2,362 90 3,543
Bitte beachten Sie die Hinweise in der Bedienungsanleitung
Stecker- und Kabelbelegung
PIN-Belegung Geratestecker Kabelbelegung
A B Messsignal (+) ws (weiss)
AL o D Speisespannung (-) (TEDS") sw (schwarz)
j‘—;—— C Messsignal (-) rt (rot)
Y Speisespannung (+) bl (blau)
7H—— F Fihlerleitung (+) ) gn (griin)
JE— E Fuhlerleitung (-) TEDS") gr (grau)
Kabelschirm, verbunden mit Gehause Schirm
* nur bei gewahlter Option T (Aufnehmeridentifikation)
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Technische Daten (bei 100% Kalibrierung)

kN 1,25 2,5 5 12,5 25 50 125 250 500

Nennkraft Fnom

MN 1,25

Genauigkeit

Genauigkeitsklasse 0,02 0,03 0,04 0,05

Relative Spann-
weite in unver- brg % 0,02
anderter Einbaulage

rel. Umkehrspanne
(Hysterese) bei 0,4
Frhoms rel zum Mess-
bereichsendwert

Vo4 % 0,02 0,03 0,04 0,05

Linearitatsabwei-

chung diin % 0,02 0,025 0,035 0,05

rel. Nullpunktsriick-

kehr Vwo % 0,008

Relatives Kriechen | d; F+e % 0,02

Biegemomenteinfiu
ss bei 10% Fhom * dmb % 0,01
10mm

Querkrafteinfluss
(Querkraft =10% v. da % 0,01

Fnom)

Temperatureinfluss

auf den Kennwert TKe %/10K 0,015

Temperatureinfluss

0,
auf das Nullsignal TKo %/10K 0,015

Elektrische Kennwerte

Nennkennwert Chom mV/V 1 2

Relative Abwei-
chung des Null- ds,o % 1
signals

Kennwertabwei-
chung (mit Option dc % 0,1
"Kennwert justiert")

Kennwertbereich
(ohne Option C mV/V 1...15 2..25
"Kennwert justiert")

Kennwertunter-

schied Zug/Druck dzp % 02

Eingangs-

widerstand Re Q >345

Ausgangs-
widerstand (ohne
Option "Kennwert
justiert™)

Ra Q 280 ... 360

Ausgangs-
widerstand (mit 280 ...
Option "Kennwert Ra Q 365 360

justiert™)

Toleranz des Aus-
gangswiderstandes
bei Option "Kenn-
wert justiert

dra % +0,50Q -

Isolations-
widerstand

Gebrauchsbereich
der Speise- Buc \Y 0,5...12
spannung

Referenzspeise-

spannung Uref v S

Anschluss 6-Leiterschaltung
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Technische Daten (bei 100% Kalibrierung)

kN 1,25 2,5 5 12,5 25 50 125 250 500
Nennkraft From
MN 1,25
Temperatur
Referenztemperatur Tref © 23
°F 73,4
Nenntemperaturbe- | o °C -10... +45
reich T.nom °F 14 ... 113
Gebrauchstempe- B °C -30...+85
raturbereich T.G °F 22 . +185
Lagertemperaturbe- | o °C -30... +85
reich s °F 22 ... +185
Mechanische KenngrofRen
x:ﬁgjtl:iskraﬂ Fe 240
Grenzkraft FL | %von From 240
Bruchkraft Fg >400
Grenzdrehmoment | Mg max N 30 60 125 315 635 1270 3175 5715 | 11430 | 28575
Grenzbiegemoment | My nax 30 60 125 315 635 1270 3175 5715 | 11430 | 28575
ififahf‘: Grenz- Fa | % von From 100
Nennmessweg Snom mm 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,09
2;:ﬁ2;‘3zs°"a“z' fo kHz 45 5.9 93 6.6 9.2 6,5 8,1 6,6 6.1 3.8
Relative zuldssige
Schwingbeanspru- fib % von Fnom 200
chung
Steifigkeit F/s | 105Nmm | 0625 | 125 | 25 | 417 | 833 | 167 | 313 | 50 | 833 | 140
Allgemeine Angaben
Schutzart nach EN 60529, mit Bajonettste-
cker (Standardausfiihrung), Buchse am IP67
Sensor angeschlossen
Schut_zart nach EN 60529, mit Option P64
»,Gewindestecker"
Federkorperwerkstoff Aluminium rostfreier Stahl
Messstellenschutz Messkorper dicht verklebt hermetisch verschweilter Messkorper
Kabel (nur mit Option ,Integriertes Kabel“) Sechsleiterschaltung, TPE - Isolation. Auendurchmesser 5,4 mm
Kabellange m 6 oder 15
Mechanische Schockbestandigkeit nach IEC 60068-2-6
Anzahl n 1000
Dauer ms 3
Beschleunigung m/s2 1000
Schwingbeanspruchung nach IEC 60068-2-27
Frequenzbereich Hz 5...65
Dauer min 30
Beschleunigung m/s?2 150
Gewicht (mit Adap- kg 1.2 3 10 23 60 | 186
ter) m Ibs 2,65 6,61 22,05 50,71 | 132,28 | 409,2
Gewicht (ohne kg 0,5 1,3 5 11 28 77
Adapter) m Ibs 1,1 2,87 11,02 24,25 | 61,73 | 169,4
1) Prifbedingung: 1 m Wasserséule 100 Stunden
B1443-3.5 de HBM: public 7 HBM




Technische Daten (bei 200% Kalibrierung)

Nennkraft F kN 1,25 2,5 5 12,5 25 50 125 250 500
MmN 1,25
Kalibrierkraft . kN 2,5 5 10 25 50 100 250 500 1000
S VTN 2,5
Genauigkeit
Genauigkeitsklasse 0,02 0,03 0,04 0,05
Relative Spannweite in 0,0
unveranderter brg % 0,02
Einbaulage
rel. Umkehrspanne 0 0,05
(Hysterese) bei 0,4 F¢ Vo4 % 0,02 0,03 0,04
Linearitatsabweichung diin % 0,02 0,025 0,035 0,05
rel. Nullpunktsriickkehr 0,01 0,02
Relatives Kriechen der, F+E % 0,02
Biegemomenteinfluss o
bei 10% Fcg * 10mm dwmb A 0,01
Querkrafteinfluss o
(Querkraft = 10% v. Fey) | 90 % 0,01
Temperatureinfluss auf
den Kennwert TKe 0,015
T tureinfl f 7e/10K
emperatureinfluss au
das Nullsignal TKo 0,0075
Elektrische Kennwerte
Nennkennwert Chom mV/V 2 4
Relative Abweichung
des Nullsignals ds0 % 1
Kennwertbereich mV/V 2...3 4..49
Kennwertabweichung
mit der Option dc % 0,1
"Kennwert justiert"”
Kennwertunterschied
Zug/Druck dzp % 0,2 (typ. 0,1)
Eingangswiderstand Re Q >345
Ausgangswiderstand
(ohne Option "Kennwert R4 Q 280 ... 360
justiert™)
Ausgangswiderstand 280
(mit Option "Kennwert Ra Q 365 366“
justiert")
Toleranz des Ausgangs-
widerstandes bei Option dra % +0,5Q -
"Kennwert justiert"
Isolationswiderstand Ris GQ >2
Gebrauchsbereich der
Speisespannung Buc v 05..12
Referenzspeise-
spannung Uref v 5
Anschluss 6-Leiterschaltung
Temperatur
Referenztemperatur °C 23
Tref °
F 73,4
Nenntemperaturbereich B °C -10 ... +45
Tnom | op 14...113
Gebrauchstemperatur- B °C -30 ... +85
bereich Te [ e 22...+185
Lagertemperaturbereich B °C -30 ... +85
TS -22...+185
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Technische Daten (bei 200% Kalibrierung)

Nennkraft kN 1,25 2,5 5 12,5 25 50 125 250 500
Fnom
MN 1,25

Mechanische KenngroRen
mz);tlmale Gebrauchs- Fo 240

% von
Grenzkraft FL From 240
Bruchkraft Fg >400
Grenzdrehmoment MG max N 30 60 125 315 635 1270 3175 5715 | 11430 | 28575

m
Grenzbiegemoment Mb max 30 60 125 315 635 1270 3175 5715 | 11430 | 28575
Statische % von
Grenzquerkraft Fa From 100
Nennmessweg Shom mm 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,09
Grundresonanzfrequenz | fs | kHz | 45 | 59 | 93 | 66 | 92 | 65 | 81 | 66 | 61 | 38
Relative zuldssige f % von 200
Schwingbeanspruchung b From
PR 5

Steifigkeit FIS | g | 0625 | 125 | 25 | 417 | 833 | 167 | 31,3 | 50 | 833 | 140

Allgemeine Angaben

Schutzart nach EN 60529, mit Bajonett-
stecker (Standardausfiihrung), Buchse am IP67
Sensor angeschlossen

Schutzart nach EN 60529, mit Option

»,Gewindestecker” IP64

Federkorperwerkstoff Aluminium rostfreier Stahl

Messstellenschutz Messkorper dicht verklebt hermetisch verschweilter Messkorper

Kabel (nur mit Option ,Integriertes Kabel*) Sechsleiterschaltung, TPE - Isolation. AuBendurchmesser 5,4 mm

Kabellange ‘ m 6 oder 15

Mechanische Schockbestandigkeit nach IEC 60068-2-6

Anzahl n 1000

Dauer ms 3

Beschleunigung m/s?2 1000

Schwingbeanspruchung nach IEC 60068-2-27

Frequenzbereich Hz 5...65

Dauer min 30

Beschleunigung m/s2 150

Gewicht (mit Adapter) kg 1,2 3 10 23 60 186
m Ibs 2,65 6,61 22,05 50,71 | 132,28 | 409,2

Gewicht (ohne Adapter) kg 0,5 1,3 5 11 28 77
m Ibs 1,1 2,87 11,02 2425 | 61,73 | 169,4

1) Prifbedingung: 1 m Wasserséule 100 Stunden
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Ausfiihrungen und Bestellnummern U10M

Code Messbereich Bestell-Nummer
1k25 1,25 kN 1-U10M/1,25kN Vorzugsausfiihrung,
2k50 2,5 kN 1-U10M/2,5kN kurzfristig lieferbar
5k00 5kN 1-U10M/5kN Die Bestell-Nr. der V. ¢
) ie Bestell-Nr. der Vorzugstypen
1265 |125KN S ICHGIEEY ist 1-U10M..., die Bestell-Nr. der
25k0 25kN 1-U10M/25kN kundenspezifischen Ausfiihrungen
50k0 50 kN 1-U10M/ 50kN ist K-U10M...
125k 125 kN 1-U10M/125kN
250k 250 kN 1-U10M/250kN
500k 500 kN 1-U10M/500kN
1M25 1,25 MN 1-U10M/1.25MN
Messbriik- Kenn- | Kalibrie- | Aufnehmer- | mechanische | Stecker- Elektr Elektr Kraftein-
kenanzahl wert rung identifika- Ausfiihrung schutz Anschluss Anschluss leitung
tion Briicke A Briicke B
Einfachbriicke | nicht 100 % | ohne TEDS mit Adapter ohne Bajonettstecker | Bajonettstecker ohne
justiert | (dyn.)
SB N 1 S w U B B o
Doppelbriicke | justiert | 200 % mit TEDS ohne Adapter mit Gewindestecker | Gewindestecker mit
(stat.)
DB J 2 T N P G G L
fest montiertes | fest montiertes
Kabel (6 m) Kabel (6 m)
K K
|K-UtoM- [ 12k5 | DB | J | 2 T w P B ] G o
Messbriicken- | Aus Redundanzgriinden ist es in sicherheitsrelevanten Einrichtungen notwendig, die Plausibilitdt des Messsignals durch eine
anzahl zweite Messbriicke (auf dem gleichen Messkdrper installiert) zu Gberprifen. Uber zwei getrennte Messverstérker werden
dann die Signale unabhédngig voneinander aufbereitet und ausgewertet.
Kennwert Der exakte Nennkennwert ist auf dem Typenschild angegeben. Der Aufnehmer kann auch auf einen exakten Kennwert von

1,0 mV/V bzw. 2,0 mV/V justiert werden (bei Auswahl 200%-Kalibrierung: 2 mV/V bzw 4 mV/V). Die rel. Kennwertabwei-
chung betragt dann 0,1% vom Nennkennwert. Der Kennwertbereich eines nicht justierten Aufnehmers liegt zwischen 1 und
1,5 bzw. 2 und 2,5 mV/V. Siehe technische Daten fir Details.

Kalibrierung

In der Standardausfiihrung ist der Aufnehmer fiir den dynamischen Einsatzfall bis zu einer Schwingbreite von +100% Fpom
ausgelegt. Fur quasi-statische Anwendungen kann der Aufnehmer bis 200% Fnom eingesetzt werden. Eine entsprechende
Kalibrierung auf 200% Fpom ist optional mdéglich.

Aufnehmer- Integration des TEDS (integriertes elektronisches Datenblatt) nach IEEE1451.4.

identifikation | Entsprechende Verstarkerelektronik vorausgesetzt, parametriert sich die Messkette so selbststandig.

Mechanische | Optional kann die U10 auch als Flansch bestellt werden. In dieser Ausfihrung entfallt der verschraubte Adapter. Bitte beach-
Ausfiihrung ten Sie zur Montage die Hinweise in der Bedienungsanleitung

Stecker- Mechanischer Schutz durch Montage eines zusétzlichen Vierkantprofils um den Stecker.

schutz Abmessungen in mm ca.: BxHxT: 30x30x20

Elektrischer Standardausfiihrung ist der Geratestecker mit Bajonettanschluss (PT02E10-6P-kompatibel). Wahlweise kann auch ein
Anschluss schraubbarer Geratestecker (PC02E10-6P-kompatibel) montiert werden. Als dritte Variante sind die Kraftaufnehmer auch mit
Briicke A einem fest montierten Kabel erhaltlich. In dieser Ausfiihrung erreichen alle U10 mit einer Nennkraft von 12,5 kN oder héher

die Schutzklasse 1P68.

Elektrischer

Standardausfiihrung ist der Geratestecker mit Bajonettanschluss (PT02E10-6P-kompatibel). Wahlweise kann auch ein

Anschluss schraubbarer Geratestecker (PC02E10-6P-kompatibel) montiert werden. Bei Doppelbriickenversionen werden zur Unter-
Briicke B scheidung oft beide Steckervarianten verwendet. Als dritte Variante sind die Kraftaufnehmer auch mit einem fest montierten
Kabel erhéltlich. In dieser Ausfilhrung erreichen alle U10 mit einer Nennkraft von 12,5 kN oder héher die Schutzklasse 1P68.
Kraftein- Montierte Krafteinleitung. Standard ist Lieferung ohne Krafteinleitung, auf Wunsch montieren wir einen Krafteinleitungs-
leitung bolzen. Abmessungen siehe Seite 4.
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Zubehor (zusatzlich zu beziehen)

Kabel / Stecker

Bestellnummer

Anschlusskabel KAB157-3; IP67 (mit Bajonettanschluss), 3 m lang,

AuRenmantel TPE; 6 x 0,25 mm?2; freie Enden, geschirmt, AuRendurchmesser 6,5 mm 1-KAB157-3
Anschlusskabel KAB158-3; IP54 (mit Schraubverschluss), 3 m lang, 1-KAB158-3
AuRenmantel TPE; 6 x 0,25 mm?; freie Enden, geschirmt, AuRendurchmesser 6,5 mm
Kabel, konfigurierbar mit verschiedenen Steckern und Langen K-KAB-F
Kabelbuchse lose (Bajonettanschluss) 3-3312.0382
Kabelbuchse lose (Bajonettanschluss, gewinkelt) 1-PLUG180
Kabelbuchse lose (Schraubverschluss) 3-3312.0354
Erdungskabel (400 mm lang) 1-EEK4
Erdungskabel (600 mm lang) 1-EEK6
Erdungskabel (800 mm lang) 1-EEK8
Gelenkése, M16 AulRengewinde 1-Z4/20kN/ZzGUW
Gelenkose, M33x2 Auflengewinde 1-ZGAM33F
Gelenkdse, M42x2 AulRengewinde 1-ZGAM42F
Gelenkose, M72x2 AuRengewinde 1-ZGAM72F
Gelenkdse, M16 Innengewinde 1-Z4/20kN/ZGOW
Gelenkose, M33x2 Innengewinde 1-ZGIM33F
Gelenkdse, M42x2 Innengewinde 1-ZGIM42F
Gelenkdse, M72x2 Innengewinde 1-ZGIM72F
Zubehor Gelenkésen
ZGUW /| ZGAM
Abmessungen in mm; 1 mm = 0,03937 inch M
| \
| |
| ] =
| |
\
|
| |
. | |
| |
7 l S
|
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N o ! 7777\777 Q
|
N 7
0 Lagerring X
W
Nennkraft Bestell-Nr. Gelenkose A @B D F G M w X Gewicht
1,25 kN - 25 kN 1-Z4/20kN/ZGUW 41,7 160,018 42 67,7 88,7 M16 21 15 0,2 kg
50 kN - 125 kN 1-ZGAM33F 35 500,012 115 118 182,5 M33x2 35 | 28 2,5kg
250 kN 1-ZGAM42F 45 60-0.015 126 134 202 M42x2 44 | 36 3,8kg
500 kN 1-ZGAM72F 70 900,02 190 203 305 M72x2 60 | 50 12,6 kg

Gelenkdsen sind nur fir statische Zugbelastung geeignet.
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Anderungen vorbehalten. Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH

Alle Angaben beschreiben unsere Produkte in Im Tiefen See 45 - 64293 Darmstadt - Germany
allgemeiner Form. Sie stellen keine Tel. +49 6151 803-0 - Fax +49 6151 803-9100
Beschaffenheits- oder Haltbarkeitsgarantie dar. Email: inffo@hbm.com - www.hbm.com

measure and predict with confidence

H
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